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1. WSTEP

Energia wiatru zaczyna by¢ ostatnio postrzegana jako jedno z podstawowych zrodet energii
odnawialnej. Coraz liczniejsze farmy wiatrowe powstajg w szybkim tempie w wielu krajach
Swiata, bedac jednymi z bardziej efektywnych zrddet ,czystej energii” (Hoogwijk 2004).
Ponadto wptyw turbin wiatrowych na nieozywione sktadowe srodowiska, jak powietrze,
ziemia i woda wydaje sie by¢ wyraznie mniej niekorzystny w porownaniu z bardziej
konwencjonalnymi zrodtami. Istniejg jednak réwniez dane dotyczace istniejacych juz farm
wiatrowych, ktore wskazujg na ich niekorzystny wptyw na zwierzeta latajace, w tym przede
wszystkim nietoperze (Arnett red. 2005, Johnson 2005). Polega on gtéwnie na ich ptoszeniu,
i ograniczaniu srodowiska zycia. Najgrozniejsza zas konsekwencjg s przede wszystkim
wypadki zderzen tych zwierzat z turbinami (Bach i Rahmel 2004, Brinkmann 2004, 2006,
Hottker i wsp. 2005). Przypadki takich kolizji wsrdd nietoperzy sg zjawiskiem relatywnie
nowym, poniewaz i samo istnienie takich farm jest stosunkowo krétkie. Zderzenia
odnotowano np. w Niemczech (Durr 2002, Trapp i wsp. 2002) i w USA (Johnson i wsp. 2003,
Arnett red. 2005, Johnson 2005).

Powstajgce elektrownie wiatrowe, ktére s nowym elementem w krajobrazie Polski,
mogg stanowic zagrozenie dla nietoperzy. Zarowno na etapie budowy jak i podczas
eksploatacji (Kepel i in. 2011). W wyniku przeksztatcenia srodowiska wiele zwierzat traci
swoje miejsca rozrodu i zerowania. Jednak negatywny wptyw najbardziej uwidacznia sie
po uruchomieniu inwestycji, kiedy elektrownie wiatrowe bezposrednio oddziatujg
na nietoperze i mogg, w niektorych miejscach, by¢ przyczyna ich masowej Smierci, m.in.
na skutek kolizji z wirnikami (Kunz et al. 2007). Niepokojaca jest takze skala tego zjawiska —
chociaz niezbyt liczne — dane wskazujg, ze nietoperze padajg ofiara takich kolizji okoto
pieciokrotnie czesciej niz ptaki. Wedtug szacunkdw z potudniowych Niemiec przez jedna
turbine moze ging¢ nawet okoto 20-30 nietoperzy rocznie (Brinkmann 2006). Biorac pod
uwage mate liczebnosci lokalnych populacji nietoperzy oraz bardzo niskie tempo ich
reprodukcji (2-2 mfodych/rok/samice), zagrozenie ze strony wiatrakdw wydaje sie byc
znaczace. Zbyt stabo zostaty dotychczas rozpoznane przyczyny takich wypadkoéw oraz
czynniki wptywajace na czestosc ich wystepowania. Ustalono jednak, ze do kolizji dochodzi
zauwazalnie czesciej, jesli turbiny ustawione sg w lesie lub jego poblizu. Najwiecej tego typu
zdarzen ma miejsce pdznym latem i jesienig, ging w nich zarowno osobniki doroste, jak

i mtode (Brinkmann 2006).
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Dodatkowo oprocz fizycznych zderzen z fopatami wirnika, wiele latajacych ssakow
ginie réwniez w wyniku szoku cisnieniowego (barotraumy) i pekniecia pecherzykéw
ptucnych, dostajac sie w obszar obnizonego cisnienia za obracajaca sie fopatg wirnika.
Nietoperze zabite w ten sposdéb moga stanowi¢ nawet potowe wszystkich osobnikow
usmierconych wskutek kontaktu z pracujacymi elektrowniami (Baerwald et al. 2008).

Nie wiadomo wcigz, co jest przyczyng powodujacy, ze nietoperze podlatujg
w poblize wirujacych fopat i ulegajg zgubnym kolizjom. Nie mozna wykluczy¢, ze turbiny
w jakis sposob wabig nietoperze w swoje poblize. Dzieje sie tak bowiem nawet na terenach,
gdzie nie wykazywano wczesniejszej ich koncentracji. Najliczniej reprezentowanym
gatunkiem wsrod ofiar w potudniowych Niemczech byt karlik malutki, ktéry w normalnych
warunkach nie zeruje na wysokosci ponad 10 m. Obecnie na $wiecie testuje sie kilka hipotez
ztym zwigzanych (Arnett red. 2005, 2007). S3 to m.in. hipotezy:

= korytarzy przelotuy,

* btedow akustycznych,

» btedow wzrokowych,

* przywabiania przez potencjalne schronienia,

» przywabiania przez swiatta na maszcie,

» przywabiania przez dzwieki wydawane przez turbine,

» przywabiania przez ruch turbiny,

* podazania wzwyz za koncentracjg owaddw,

» przywabiania owadow i nietoperzy do masztow turbin.
Rozwigzanie tego problemu mogtoby korzystnie wptyng¢ na ograniczenie w przysztosci
liczby Smiertelnych kolizji. Poznanie przyczyny pozwolitoby by¢ moze wynalez¢ metode
na skuteczne odstraszanie nietoperzy od topat wirnika, a co najmniej na zaprzestanie ich
wabienia.

Wtasnie w celu jak najwiekszego ograniczenia niekorzystnego oddziatywania turbin
wiatrowych na nietoperze wprowadzono wymog - przedinwestycyjnego rocznego
monitoringu populacji nietoperzy na obszarach projektowanych farm wiatrowych.

Zakres badan, ich rodzaj oraz czestotliwosc scisle okreslajg Tymczasowe Wytyczne
Dotyczace Oceny Oddziatywania Elektrowni Wiatrowych na Nietoperze (Kepel i in. 2009)
oraz projekt Wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych

na nietoperze (Kepeliin. 2011).
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Monitoring chiropterologiczny obszaru farmy wiatrowej przebiega w kilku etapach:

v’ zapoznanie sie z mapa danego terenu inwestycji oraz usytuowanymi na niej
turbinami,

v’ wizyta w terenie pozwalajgca na rozeznanie sie w nim oraz wyznaczenie punktow
lub/i transektow nastuchowych,

v" regularne wizyty w okresie od 15 marca do 15 listopada rozpoczynajace sie ok. pot
godziny po zmierzchu i mogace trwa¢ nawet cata noc. W trakcie tych kontroli
prowadzi sie nastuchy detektorowe na wczesniej ustalonych punktach lubyi
transektach,

v’ poszukiwanie zimowych schronien oraz letnich kolonii rozrodczych tych zwierzat,

v’ opracowanie wynikéw i sporzadzenie Opinii o wplywie planowanej inwestycji
na populacje nietoperzy.

W przypadku, gdyby teren farmy wiatrowej okazat sie intensywnie wykorzystywany przez
nietoperze, w trakcie badan znaleziono schronienia letnie badz zimowe cennych gatunkdéw
tych ssakow, lub gdyby razaco naruszano zasady lokalizacji takich inwestycji, np. wewnatrz
obszaréw chronionych, laséw itp. moze dojs¢ nawet do negatywnego zaopiniowania

takiego terenu i catkowitego wykluczenia inwestyc;ji.

1.1. Podstawa prawna

Podstawe prawna niniejszej ekspertyzy stanowia:

» Ustawa z dnia 03 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199, poz. 1227);

» Ustawa z dnia o1 pazdziernika 2012 roku — Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U.
Z 2009 Nri151poz. 1220);

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz.
627, z pdzniejszymi zmianami);

* Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typéw siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat, wymagajacych ochrony w formie
wyznaczenia obszarow Natura 2000 (Dz. U. 2005 nr 94 poz. 795);

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w sprawie gatunkéw
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dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz. U. 2004 nr 220, poz. 2237);

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia g listopada 2010 w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213, poz. 1397);

*= Dyrektywa Rady 92/43/EEC z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, zmieniona Dyrektywa 97/62/EEC;

= Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 roku w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektdre przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko
naturalne;

= Dyrektywa Rady 97/11/WE z dnia 3 marca 1997 roku zmieniajaca dyrektywe
85/337/EWG w sprawie oceny wptywu wywieranego przez niektére publiczne
i prywatne przedsiewziecia na srodowisko;

* Dyrektywa 2003/4/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2003 roku

w sprawie publicznego dostepu.

1.2. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie zostato zrealizowane na zlecenie lksel sp. z o.0. zsiedziba
w Bydgoszczy na podstawie umowy z dnia 10 sierpnia 2012 roku. Zawiera ono
podsumowanie i wyniki rocznego miesiecznego monitoringu chiropterologicznego
przeprowadzonego na terenie planowanej budowy elektrowni wiatrowej w gminie Topdlka.
Gtownym celem monitoringu byto zbadanie istotnosci wyznaczonego terenu dla lokalnych
populacji nietoperzy oraz oszacowanie potencjalnego wptywu inwestycji na chiropterofaune
zarowno na etapie budowy, eksploatacji jak i likwidacji. Badano jednoczesnie mozliwosci
wystepowania sezonowych szlakéw migracyjnych tych ssakow. Badania prowadzone byty
przy uzyciu detektordw ultrasonicznych, a zebrane materiaty poddano specjalistycznej
analizie komputerowej. Przeprowadzono rowniez kontrole potencjalnych miejsc dziennego
odpoczynku, rozrodu i zimowania tych ssakow w bezposrednim sasiedztwie planowane;j

inwestycji.

Skala przedsiewziecia:

planowana jest budowa 1 turbiny wiatrowej o mocy 1,0 MW.
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2. OPIS TERENU

Gmina Topolka potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci powiatu radziejowskiego
w woj. kujawsko-pomorskim. Zajmuje powierzchnie 10 292 ha. Pod wzgledem
fizycznogeograficznym jest to podprowincja Pojezierza Potudniowo Battyckiego,
makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego i mezoregionu Pojezierza Kujawskiego.

Rzezba terenu. Uksztattowanie terenu w gminie Topodlka jest generalnie urozmaicona,
ale wyrézni¢ mozna tu dwie odmienne jednostki. Pdtnocng czes¢ gminy zajmuje
wysoczyzna morenowa ptaska urozmaicona licznymi zagtebieniami wysoczyznowymi oraz
formami akumulacji wodnolodowcowej jakimi s kemy. Znacznie bardziej urozmaicona pod
wzgledem rzezby terenu jest potudniowa czes¢ gminy, co zwigzane jest z wystepowaniem
pagorkow morenowych strefy czotowomorenowej, falistej wysoczyzny morenowej
i podtuznych obnizen rynnowych. Istotnym elementem rzezby terenu jest rynna jez.
Gtuszynskiego oraz inne obnizenia rynnowe, w tym wypetnione wodg, np. jez. Chalno
i Kamieniec. Istotnym elementem rzezby na terenie gminy jest takze dolina rzeki
Zgtowigczki. Rzeka przeptywa przez jez. Gtuszynskie a na wschdd od jeziora wyksztatcita
interesujgcg krajobrazowo doline rzeczng. Potudniowa czes¢ gminy zajmuje ptaska
powierzchnia sandrowa. Jest to rownina zbudowana z piaskow, w znacznej czesci zalesiona.
Na terenie catej gminy powszechne sg takze ptaskie réwniny akumulacji biogenicznej
wypetnione przede wszystkim torfem.

Wody powierzchniowe. Pod wzgledem hydrograficznym teren gminy Topdlka potozony
jest na obszarze dwoch dorzeczy: Wisty i Odry. Najwiekszym zbiornikiem wadd
powierzchniowych jest jez. Gtuszynskie, potozone przy zachodniej granicy gminy a na
terenie gminy znajduje sie szereg innych jezior, ktdre opisane zostaty w tabeli 2. Nalezy
podkresli¢, ze wiekszos¢ jezior w gminie nalezy do jezior przeptywowych. Przez jez.
Gtuszynskie i Chalno przeptywa Zgtowigczka. Gtdwnym ciekiem stanowigcym o0s
hydrograficzng gminy jest Zgtowigczka, ktéra swodj poczatek bierze w rejonie wsi
Piotunowo. Za jej gorny odcinek uwazany jest Kanat Gtuszynski. Na odcinku ponizej ujscia
zjez. Gluszynskiego Zgtowigczka przyjmuje prawobrzezny doptyw jakim jest rzeka
Sarnowka. W potudniowej czesci gminy na niewielkim odcinku przez teren gminy przeptywa
rzeka Note¢, nalezaca do dorzecza Odry. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
Delegatura we Wtoctawku prowadzi badania czystosci wod jedynie w 4 jeziorach,

a mianowicie: Gtuszynskim, Chalnie Potnocnym, Chalnie Potudniowym i Kamienieckim.
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Lasy. W powiecie radziejowskim wystepuje srednie zrdznicowanie zbiorowisk roslinnych.
Znajduja sie tu przede wszystkim tereny lesne, obszary zadrzewione, taki i pastwiska oraz
tereny zieleni urzadzonej. Szczegdlnie urozmaicone s3 zbiorowiska roslinne na nizej
potozonych powierzchniach wokodt jezior (faki, zarosla, lasy mieszane, lisciaste, iglaste,
roslinnos¢ zwigzana z terenami podmoktymi). Lasy i grunty leSne w powiecie zajmujg 26,4
kmz2, co stanowi 4,4 % ogolnej powierzchni powiatu a najwyzszym wskaznikiem lesistosci
odznacza sie gmina Topolka (8,7 %). Na terenie gminy znajduje sie 762,03 ha lasow
w administracji panstwowe] oraz 187,0 ha laséw prywatnych. W lasach powiatu i w gminie
Topdlka przewazajg drzewostany sosnowe. Obok sosny w zbiorowiskach lesnych wystepuja
domieszki swierka, debu, brzozy, klonu, buka i olszy. W zespotach lasow lisciastych
i mieszanych przewaza dab. W nizej potozonych czesciach rynien jeziornych oraz
naterenach przylegtych wystepuja liczne gatunki krzewow, z ktorych przewazaja:
leszczyna, kruszyna i jarzebina. W gminie przewazajg lasy wyksztatcone na siedliskach
zaliczanych do odpornych na degradacje (siedliska boru mieszanego Swiezego, boru
swiezego, lasu mieszanego i lasu Swiezego), ktdre tacznie zajmuja okoto 80% powierzchni
lesnej. Pozostaty czesc¢ zajmujg m. in. siedliska boru mieszanego wilgotnego, boru suchego
oraz olsu. Pod wzgledem wieku drzewostanu sytuacja jest mniej korzystna. Drzewostany
o wieku powyzej 8o lat, a wiec najbardziej odpornych na degradacje, zajmuja tylko okoto
20% powierzchni lesnej. Drzewostany o wieku od 40 do 8o lat wystepuja na okoto 1/3 areatu
lasdw, natomiast okoto 45% powierzchni lesnej porastajg drzewostany najmtodsze. Nalezy
podkresli¢, ze w gminie wystepuje szereg enklaw srodowiska o charakterze zblizonym do
naturalnego (uzytki ekologiczne), zespoty przyrodniczo-krajobrazowe (torfowiska,
trzcinowiska, srodpolne i srodlesne oczka wodne, kepy drzew i krzewow, skarpy, jary,
wawozy itp.) znacznie vatrakcyjniajgce wiejska przestrzen.

Fauna i flora. Swiat roslin i zwierzat gminy Topdlka jest zréznicowany. Decydujg o tym
warunki naturalne, takie jak: klimat, gleby, poziom wdd gruntowych, zasoby pokarmowe,
miejsca legowe itp. Swiat roslin i zwierzat zmienia sie takze w wyniku gospodarczej
dziatalnosci cztowieka, ktdra — w przypadku roslin - przyczynita sie do rozprzestrzenienia sie
gatunkow synantropijnych. Obok szaty lesnej na terenie gminy Topdlka najbardziej
atrakcyjnymi pod wzgledem wystepowania gatunkéw roslin s3: obszar chronionego
krajobrazu jez. Gtuszynskiego, obrzeza jezior, doliny rzek Zgtowigczki i Niwki (Sarndwki)
oraz trwale podmokte obnizenia terenowe, na ktérych najczesciej wyksztatcity sie

kompleksy szuwarowo-tgkowe.
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Nalezy podkresli¢, ze w gminie wystepuje szereg enklaw srodowiska o charakterze
zblizonym do naturalnego (uzytki ekologiczne) i zespoty przyrodniczo-krajobrazowe
(torfowiska, trzcinowiska, srédpolne i srédlesne oczka wodne, kepy drzew i krzewodw,
skarpy itp.) znacznie uatrakcyjniajgce wiejska przestrzen. Szczegodlnie urozmaicone
sg zbiorowiska roslinne na nizej potozonych powierzchniach wokét jezior (taki, zarodla,
zadrzewienia, roslinnos¢ zwigzana z terenami podmoktymi). Obrzeza jezior porosniete s
pasem roslinnosci szuwarowo-tgkowej, zaroslami tozowymi oraz podmoktymi lasami
tegowymi lub olsami. Znaczne zréznicowanie srodowiskowe i krajobrazowe gminy Topdlka
wptyneto takze na bogactwo Swiata zwierzecego tego obszaru. S3 to przede wszystkim
gatunki zwigzane z biocenozami wodno-btotnymi i polnymi. Sposrdd ssakow na tym terenie
wystepuja sarny, zajace, dziki i pizmaki. Nieco rzadziej mozna spotkac jelenia, borsuka, lisa,
jenota, jeza, wydre, kune, tchoérza czy gronostaja. Ptazy zwigzane ze srodowiskiem wodnym
lub fakami reprezentowane sg przez takie gatunki jak: traszka zwyczajna, ropucha szara
i zielona, rzekotka drzewna oraz zaby: jeziorkowa, wodna, Smieszka i moczarowa.

Teren objety monitoringiem to w wiekszosci mato atrakcyjne dla chiropterofauny obszary
uzytkowane rolniczo z matoobszarowymi polami uprawnymi (fot.1-4), na ktorych uprawiane
s gtéwnie zboza jare i ozime. Planowane jest umieszczenie 1 turbiny (Ryc. 1). Lokalizacja
masztu ogranicza sie do zwartego obszaru wyniesionego okoto 200 m n.p.m. W sgsiedztwie
badanej powierzchni znajdujag sie zabudowania gospodarskie miejscowosci Orle, Kolonia
Orle i Zabiniec, ktére stanowig potencjalne miejsca dziennego bytowania irozrodu dla
synantropijnych gatunkow nietoperzy.

Na potnocnym wschodzie od dziatki inwestycyjnej — w minimalnej odlegtosci 0,7 km —
znajduje sie jez. Gtuszczynskie, natomiast na potudniu w minimalnej odlegtosci 0,9 km
zlokalizowany jest kompleks lesny. Nie wystepujg starodrzewy, las mam charakter boru
mieszanego z dominujacg sosna.

W buforze do 30 km nie ma obszardw sieci Natura 2000, ktdre stanowityby cenna ostoje dla
chiropterofauny. Najblizszy obszar (oddalony ok. 25 km na potudnie) w ktédrym stwierdzono
wystepowanie 1 gatunku nietoperzy (nocek duzy) zZatacznika Il Dyrektywy Rady
92/43/EWG to ,Dolina Srodkowej Warty” (PLH300009). Oceny oddziatywania na najblizsze
obszary Natura 2000 dokonano szczegétowo w rozdziale 6.3.

Przeprowadzony screening dopuscit mozliwos¢ wykonania rocznego monitoringu analizy

tego obszaru.
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Raport z przedinwestycyjnego rocznego monitoringu chiropterologicznego prowadzonego na powierzchni
wyznaczonej pod planowana elektrownie wiatrowa w gminie Topoélka, woj. kujawsko-pomorskie.

Fot. 1. Widok na teren badan w kierunku potnocnym.

Fot. 2. Krajobraz w strefie buforowej inwestycji, w oddali kompleks lesny.
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Raport z przedinwestycyjnego rocznego monitoringu chiropterologicznego prowadzonego na powierzchni
wyznaczonej pod planowana elektrownie wiatrowa w gminie Topoélka, woj. kujawsko-pomorskie.

Fot. 3. Krajobraz rolniczy obszaru badan.

Fot. 4. Widok na jednym z punktow nastuchowych.
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Raport z przedinwestycyjnego rocznego monitoringu chiropterologicznego prowadzonego na powierzchni
wyznaczonej pod planowana elektrownie wiatrowa w gminie Topoélka, woj. kujawsko-pomorskie.

Lokalizacja inwestycji w gminie Topolka

— - pow. dziatki inwestycyjnej

| ® - planowana lokalizacja turbiny wiatrowej

Ryc. 1. Lokalizacja planowanej inwestycji w gminie Topolka.

3. PRZEBIEG KONTROLI

3.1. Terminy i czestotliwos¢ kontroli

Zgodnie z aktualnymi wytycznymi Porozumienia dla Ochrony Nietoperzy ( Kepel i in.2009)
monitoring powinien by¢ prowadzony byt od marca do listopada (w analizowanym
przypadku badania prowadzono miedzy og lipca 2012 a 20 czerwca 2013 roku). Zatem
na badanym terenie przeprowadzono nastuchy detektorowe w sezonie wiosennym, letnim
i jesiennym. W okresie wiosennym prace byty prowadzone od zachodu do 4 czterech godzin
po zachodzie storica, przy czym w maju przeprowadzono trzy kontrole catonocne.
W czerwcu i lipcu przeprowadzono kontrole catonocne. Natomiast w sierpniu wykonywano
nastuchy od zachodu do czterech godzin po zachodzie storica oraz przeprowadzono jedna
kontrole catonocna. W sezonie jesiennym, od 1 wrzesnia do 31 pazdziernika nagrania trwaty
od zachodu storca do czterech godzin po zachodzie. Dodatkowo w tym okresie
przeprowadzono dwie kontrole catonocne. Od 1 do 15 listopada przeprowadzono 2 kontrole
od 1 godziny przed zachodem do 2 godzin po zachodzie storica. Szczegétowy harmonogram

prac wraz z podziatem na okresy oraz specyfika kontroli przedstawig tabele 11 2.
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Tab. 1. Harmonogram oraz specyfika kontroli prowadzonych w ramach monitoringu

przedinwestycyjnego.

OKRES PROWADZENIA
NASLUCHOW

CZESTOTLIWOSC | SPECYFIKA
KONTROLI

GEOWNY RODZAJ BADANE)J
AKTYWNOSCI NIETOPERZY

15—31marca

4-godzinne kontrole raz w tygodniu,
poczawszy od zachodu stonca

opuszczanie zimowisk

4-godzinne kontrole raz w tygodniu,

o1 kwietnia — poczawszy od zachodu storica; w maju | wiosenne migracje, tworzenie
31maja nalezy przeprowadzi¢ dwie catonocne kolonii rozrodczych
kontrole
4 catonocne kontrole rownomiernie
01 czerwca — ; i ieni . -
roztozone w czasie, z uwzglednieniem rozréd; szczyt aktywnodci
31 lipca warunkow pogodowych (o minimalnym lokalnych populadji
odstepie co 5 dni)
o1 sierpnia — kontrole raz w tygodniu; dwie kontrole rozpad kolonii rozrodczych i
_ catonocne, pozostate 4-godzinne poczatek jesiennych migracji,
15 wrzesnia poczawszy od zachodu storica rojenie
kontrole raz w tygodniu; dwie kontrole
catonocne we wrzesniu, pozostate 4-
godzinne poczawszy od zachodu stonca;
16 wrzednia — w miejscach spodziewanych migracji
borowcow wielkich we wrzesniu zaleca | jesienne migracje, rojenie
31 pazdziernika sie  prowadzenie dodatkowych

nastuchow wieczornych (nawet do 4
godzin przed zachodem
stonica)

kontrole raz w tygodniu, wszystkie 2-
godzinne, poczatek o,5-1 godzina przed
zachodem stonica

ostatnie przeloty pomiedzy

1-15 listopada kryjowkami, poczatek hibernacji

Zgodnie z zaleceniami zaplanowano iwykonano tacznie 30 kontroli terenowych:
28 kontroli detektorowych oraz kontrole potencjalnych koloni rozrodczych i potencjalnych
zimowisk. W trakcie kontroli terenowych przeprowadzano nastuchy potaczone z nagraniem.
Rozktad kontroli powigzany byt z aktywnoscig i cyklami zyciowymi nietoperzy. W trakcie
rocznego monitoringu zaplanowano 10 kontroli catonocnych w najbardziej istotnych

okresach zyciowych tych ssakdw. Nagrania detektorowe prowadzita Agata tukaszewicz.

Tab. 2. Szczegdtowy harmonogram prac terenowych podczas monitoringu w gminie
Topolka w sezonie 2012-2013.

: : : . . taczny czas
Nr kontroli Termin kontroli Rodzaj kontroli aczny cz
nagran (min.)
1 05.10.2012 wieczorna — 4 godz. 131
2 12.10.2012 wieczorna — 4 godz. 128
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3 20.10.2012 wieczorna — 4 godz. 110
4 28.10.2012 wieczorna — 4 godz. 106
5 06.11.2012 wieczorna — 2 godz. 109
6 14.11.2012 wieczorna — 2 godz. 104
7 15.03.2013 wieczorna — 4 godz. 93
8 20.03.2013 wieczorna — 4 godz. 98
9 28.03.2013 wieczorna — 4 godz. 101
10 04.04.2013 wieczorna — 4 godz. 91
11 10.04.2013 wieczorna — 4 godz. 90
12 19.04.2013 wieczorna — 4 godz. 91
13 28.04.2013 wieczorna — 4 godz. 120
14 07.05.2013 catonocna 122
15 15.05.2013 catonocna 135
16 22.05.2013 catonocna 139
17 14.06.2013 catonocna 136
18 20.06.2013 catonocna 139
19 09.07.2012 catonocna 163
20 23.07.2012 catonocna 180
21 10.08.2012 wieczorna — 4 godz. 115
22 19.08.2012 wieczorna — 4 godz. 107
23 24.08.2012 catonocna 116
24 02.09.2012 wieczorna — 4 godz. 118
25 06.09.2012 wieczorna — 4 godz. 126
26 13.09.2012 wieczorna — 4 godz. 128
27 20.09.2012 catonocna 140
28 26.09.2012 catonocna 126
RAZEM (min.) 3362

3.2. Wybor i lokalizacja miejsc nastuchowych

Punktem nastuchowym nazywamy wyznaczony na obszarze badan staty punkt, o podane;j
wysokosci umieszczenia mikrofonu nad powierzchnig gruntu (np. 1,5 m, albo wysokos¢
rotora elektrowni wiatrowej), w ktéorym w trakcie badan dokonuje sie nagran gtosow
nietoperzy. Czas jednorazowego nagrania gtosdw nietoperzy na jednym punkcie

nastuchowym nie powinien by¢ krotszy niz 15 minut (Kepel iin. 2011).
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Na podstawie dostarczonych przez zamawiajgcego map terenu przysztej inwestycji
oraz wizji lokalnej w terenie, zaprojektowano trase wraz z punktami nastuchu
detektorowego. Wybdr miejsc nastuchowych miat na celu:

= reprezentatywne pokrycie obszaru inwestycji, w tym wszystkich typow siedlisk

przyrodniczych,

» powtarzalnos¢ miejsc pomiarowych,

* wybdr miejsc prawdopodobnej koncentracji aktywnosci nietoperzy.
Reprezentatywne pokrycie obszaru inwestycji. Inwestycja ma niewielkie rozmiary,
planowana jest jedna turbina, wiec obszar inwestycji zajmuje stosunkowo niewielka
powierzchnie. Punkty nastuchowe wyznaczono w mozliwie najblizszym miejscu
usytuowania planowanej turbiny (Ryc. 2) na wskazanej dziatce inwestycyjnej.

Punkt 1 — usytuowany na srédpolnej drodze w poblizu planowanej turbiny, na obszarze
dziatki inwestycyjnej, w poblizu brak zadrzewien i pojedynczych drzew.

Punkt 2 — usytuowany na s$rodpolnej drodze bezposrednio przy planowanej turbinie.
Na obszarze dziatki inwestycyjnej w poblizu brak zadrzewien i pojedynczych drzew.

Punkt 3 — usytuowany na srédpolnej drodze w poblizu planowanej turbiny, na obszarze
dziatki inwestycyjnej, w poblizu brak zadrzewien i pojedynczych drzew.

Powtarzalnos¢ punktow pomiarowych. Miejsca prowadzenia nastuchow wybierano
w miare mozliwosci, w charakterystycznych punktach terenu: skrzyzowania, zakrety drogi,
wzniesienia, grupy drzew - tak, aby mozliwe byto ich powtdrne rozpoznanie podczas
kolejnych kontroli nocnych.

Wybér miejsc prawdopodobnej koncentracji aktywnosci nietoperzy. Miejsca nastuchu
(punkty porownawcze) wyznacza sie w poblizu potencjalnie atrakcyjnych miejsc zerowania
w obrebie strefy buforowej farmy wiatrowej (np. w przy srédpolnych grupach drzew, przy
ciekach, przy lampach latarni ulicznych pobliskich miejscowosci, na skrajach
drzewostandw), w celu ustalenia maksymalnych intensywnosci przelotow nietoperzy dla
kazdego typu siedlisk, miejsc koncentracji nietoperzy oraz okreslenia ich tras przelotow.
Punkt 4 — potozony na skraju zadrzewien pobliskiego kompleksu lesnego (punkt
poréwnawczy — poza terenem inwestycji).

Punkt 5 — umiejscowiony przy jeziorze Gtuszczynskim (punkt pordwnawczy — poza terenem
inwestycji).

Punkt 6 — umiejscowiony przy zabudowaniach mieszkalnych i kosciele w miejscowosci Orle

(punkt porownawczy — poza terenem inwestycji).
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Planowana inwestycja w gminie Topolka
= - pow, dziatki inwestycyinej
® - planowana lokalizacja EW

— - strefa buforowa (1 km)

® - punkty nastuchowe

Ryc. 2. Rozmieszczenie punktow nastuchowych na obszarze inwestycji (P-1-3) oraz punktéw
poréwnawczych (p-4-6) na obrebie strefy buforowej do 1 km.

3.3. Rejestracja warunkow pogodowych

Podczas kazdej wizyty dokonywano rejestracji i zapisu warunkdw meteorologicznych —
najistotniejszych z punktu widzenia aktywnosci chiropterofauny — polegajacej
na odnotowywaniu sity wiatru (mierzona wiatromierzem firmy Skywatch), stopnia
zachmurzenia nieba, wielkosci i rodzaju opadu atmosferycznego oraz wysokosci

temperatury. Zebrane dane notowano w postaci wedtug skali (tab. 3).

Tab. 3. Klasyfikacja danych pogodowych.

Skala Wiatr Zachmurzenie Deszcz

brak brak brak

[o] _

(lub pojedyncze chmury)
[1] staby mate staby
1

(1,2-120 km/h) (niebo zachmurzone do 50%) (mzawka)

[2] Sredni czesciowe Sredni
(10,1-20 km/h) (niebo zachmurzone pow. 50%) | (regularny deszcz)
silny catkowite mocny

[3]
(>20 km/h) (ulewa)
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4. METODYKA

Metodyka badan zostata oparta na ,Tymczasowych wytycznych dotyczgcych oceny

oddziatywania_elektrowni wiatrowych na nietoperze” (Kepel i in. 2009) oraz czesciowo

na ,Wytycznych dotyczgcych oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperze —

projekt” (Kepel i in. 2011). Wytyczne powstaty na podstawie publikacji przedstawiajacej
zatozenia rezolucji 5.6 Konwencji EUROBATS (Rodriguez et al. 2008), do ktorej nalezy
Polska. Zatozenia metodyczne monitoringu sktadaja sie z kilku elementéw, podstawowym
znich jest wstepne rozpoznanie dostepnych informacji i warunkdéw terenowych.
Na potrzeby monitoringu dokonano analizy literatury przyrodniczej i chiropterologicznej
oraz analizowano dane przestrzenne w oparci o wizje terenowa. Pozostate kluczowe
elementy to:

4.1. Rejestracja gtosow nietoperzy

Gtéwna metoda w badaniach aktywnosci nietoperzy sg nastuchy detektorowe. Prowadzono
je przy uzyciu detektora szerokopasmowego Petterson D-230 oraz uzupetniajgco Petterson
D-240x wraz zcyfrowym rejestratorem HOOM H2n (Fot. 5). Dzwieki nagrywane byty
w formacie bezstratnym WAVE. Detektor (D-230) pracuje w systemie frequency-division,
umozliwiajacym rejestracje ultradzwiekow emitowanych przez nietoperze w sposob ciggty
z jakoscig pozwalajacg na pozniejszg analize komputerowa i okreslenie gatunkdow, rodzajow
lub grup gatunkdéw. Detektor heterodynowy (D 240x) pracujacy w systemie time-expansion

stosowany byt wytgcznie pomocniczo dla utatwienia przy oznaczaniu gatunkow.

Fot. 5. Zestaw uzywany
do rejestracji gtosow
nietoperzy.
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Czas nastuchu. Nastuchy prowadzono w godzinach wieczornego szczytu aktywnosci
nietoperzy — od zmierzchu przez ok. 4 godziny. W kazdym punkcie notowano odgtosy
nietoperzy, przez co najmniej 15 minut, po czym przemieszczano sie na kolejny punkt.
W przypadku kontroli okreslanych jako catonocne, prowadzono takze nastuchy tuz przed

switem.

4.2. Analiza nagran i wyznaczenie indeksow aktywnosci nietoperzy

Chcac prawidtowo oznaczy¢ gatunek nietoperza, sposrdod wielu wydawanych przez niego
dzwiekdw, wybieramy sygnat charakteryzujacy sie najwiekszym natezeniem energii
potrzebnej do jego emisji. Zwigzane z amplituda natezenie sygnatow jest odpowiedzialne
za ich zasieg, a wiec dystans, z jakiego mozna ustyszel nietoperza przez detektor.
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Analize nagran wykonano za pomocg specjalistycznego programu komputerowego
(analizujacego spektrogramy bioakustyczne) w ktorym mozna oznaczy¢ nietoperze
do gatunkdw lub rodzajéw. Do pracy wykorzystano program BatSound 4.1 (Ryc. 3).

Przy analizie dzwiekow nietoperzy nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze nawet bardzo
doktadna analiza komputerowa nie zawsze pozwala okredlic gatunek nietoperza.
Spowodowane jest to zbyt duzym podobienstwem emitowanych ultradzwiekdw
na przyktad przez nocki Brandta (Myotis brandtii) i nocka wasatka (Myotis mystacinus). Poza
tym sygnaty echolokacyjne nietoperzy sg bardzo rozne i uzaleznione od sytuacji, totez gtosy
moga sie pokrywac, czesto w znacznym zakresie. Podstawowym mankamentem
tej metody jest duza zmiennos¢ gtoséw w obrebie pojedynczych osobnikdéw oraz rdzne
zasiegi ich sonaru, uniemozliwiajacych doktadne oznaczenie gatunkdw. Najwiekszym
problemem w tego typu badaniach jest zasieg sonaru nietoperza, ktéry dodatkowo moze
by¢ zrdéznicowany w zaleznosci od Srodowiska, w ktorym zeruje. Przyktadowo sonar
niektorych mroczkowatych Vespertilionidae ma zasieg jedynie 60-70 metrow. Z uwagi na to
doktadne oznaczenie gatunku (zwtaszcza nockow i karlikow) na podstawie sygnatu
echolokacyjnego wymaga duzego doswiadczenia, a przede wszystkim wiedzy
o ograniczeniach i mozliwosciach tej i podobnych metod (Dietz et al. 2009). W przypadku
rodzaju gacek sp. rozroznienie gatunkow po gtosie jest praktycznie niemozliwe, a sonar jest
na tyle staby, ze wykrywalny jest w detektorze warunkowo - jedynie z odlegtosci kilku

metrow (mozliwe niedoszacowanie wynikow).
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Ryc. 3. Przyktadowy sonogram z programu BatSound 4.1.

Do szczegotowego opracowania wynikow nagran zgodnie z wytycznymi, zostat

wykorzystany indeks aktywnosci nietoperzy. Jest to wartos¢ liczbowa podawana

w jednostkach aktywnosci/godzine, okreslana dla kazdego badania na poszczegdlnych
punktach nastuchowych lub funkcjonalnych odcinkach transektow, wyliczana oddzielnie dla

poszczegdlnych gatunkow lub grup gatunkdéw (Kepel i in.2009).

Wartos¢ ta jest obliczana wedtug nastepujacego wzoru:

IX=Lx*60/T

gdzie:

Ix —indeks aktywnosci dla danego gatunku lub grupy gatunkow

Lx — liczba nietoperzy danego gatunku lub grupy gatunkdéw, stwierdzony podczas
pojedynczego nagrania na odcinku transektu lub w punkcie nastuchowym

T - czas danego nagrania podawany w minutach
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Jednostka aktywnosci - zarejestrowana nieprzerwana sekwencja sygnatow
echolokacyjnych jednego osobnika, o dtugosci od jednego impulsu do 5 sekund.

W wiekszosci przypadkow jednostka aktywnosci odpowiada trwajgcemu krdcej niz 5 sekund
przelotowi jednego osobnika przez zasieg odbioru detektora. W przypadku zarejestrowania
dtuzszej niz 5 sekund nieprzerwanej sekwencji sygnatdw, traktuje sie jg jako liczbe jednostek
aktywnosci odpowiadajaca wynikowi podzielenia czasu nagrania podanego w sekundach
przez 5, po zaokragleniu wyniku w gore do liczby catkowitej. W przypadku jesli
rownoczesnie zarejestrowano sekwencje sygnatdw kilku osobnikéw i istnieje mozliwosé
okreslenia ich liczby na podstawie analizy sonogramu, jednostki aktywnosci zlicza sie
oddzielnie dla kazdego osobnika. W przypadku jesli zarejestrowano rownoczesnie sygnaty
tak duzej liczby nietoperzy, ze nie jest mozliwe ich wyrdznienie na sonogramie i policzenie,
aby unikna¢ zawyzania danych do celdw obliczenia jednostek aktywnosci przyjmuje sie,
ze na nagraniu zarejestrowano rownoczesnie 3 osobniki nietoperzy. Jednostki aktywnosci
w miare mozliwosci nalezy zliczac osobno dla poszczegolnych gatunkow lub grup gatunkow

(Kepeliin. 2009, 2011).

Do czasu upublicznienia na stronach internetowych Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska najnowszych wytycznych - obecnie na zasadzie projektu (Kepel i in. 2011)
postugiwano sie rekomendowang w Wytycznych skalg aktywnosci zaproponowang przez

Dirra (2007). Wedtug tej skali mozna wyrozni¢ nastepujace poziomy aktywnosci:

= niska aktywnos¢: 0,1 — 1,6 kontaktu/1h
» S$rednia aktywnos¢ : 1,7 - 3,5 kontaktu/1h
= wysoka aktywnos¢ : 3,6 — 5,9 kontaktu/1h

* bardzo wysoka aktywnosc : > 6 kontaktu/ih

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze skala opiera sie na jednostce, jaka jest kontakt z nietoperzem,
conie jest rownoznaczne pojeciu ,jednostki aktywnosci” wedtug definicji przyjetej
w Wytycznych. Ponadto znaczne réznice mogg wynikac z czutosci stosowanych detektorow
do rejestracji gtosow nietoperzy na farmie wiatrowej, wzgledem aparatury uzywanej przez

autorow skali opracowanej dla Niemiec.
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Przy ocenie wptywu inwestycji na nietoperze postuzono sie réwniez jedynymi progami
aktywnosci opracowanymi dla warunkéw Polski ( Tab. 4) w projekcie najnowszych

Wytycznych (Kepeliin. 2011):

Tab. 4. Granice kategorii aktywnosci nietoperzy z poszczegdlnych grup gatunkow oraz dla
catego zgrupowania.

Granica przedziatu/grupy A B C
Nyctalus spp. 2,5 4,3 8,6
Eptesicus spp. 2,5 4,0 8,0
Nyctalus + Eptesicus + Vespertilio spp. 2,7 5,0 9,0
Pipistrellus spp. 2,5 4,1 8,0
wszystkie nietoperze 3,0 6,0 12,0

Podane tu wartosci oznaczajg gdérne granice aktywnosci: A — niskich, B — umiarkowanych,

C — wysokich (aktywnosci > C sg bardzo wysokie).

4.3. Kontrole potencjalnych schronien

v Kontrole potencjalnych kryjowek kolonii rozrodczych nietoperzy.
Kontrole majg na celu wykrycie kolonii rozrodczych na obszarze planowanej farmy
elektrowni wiatrowych i w jej okolicy (w strefie min. 1 km od jej granic). Sprawdza sie
miejsca wytypowania na podstawie wiedzy i doswiadczenia chiropterologa, w ktérych jest
najwyzsze prawdopodobienstwo znalezienia kolonii rozrodczej (np. koscioty, duze strychy,

lesniczowki itp. — Kepeliin. 2011).

v" Kontrole obiektow mogacych stanowi¢ zimowiska nietoperzy.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w okresie hibernacji, czyli od grudnia do potowy marca,
z optymalnym terminem styczen — luty (Kepel i in. 2011). Nalezy skupi¢ sie na wyszukaniu
i skontrolowaniu ~ w  strefie  buforowej istniejagcych  obiektéw  militarnych,
wielkogabarytowych piwnic, sztolni, jaskin.

W koncu stycznia 2013 roku przeprowadzono kontrole potencjalnych zimowych schronien,
sprawdzono w promieniu 1 km od badanego obszaru wybrane piwniczki i gospodarstwa.

Przeprowadzono takze wywiad z mieszkancami pobliskich miejscowosci.
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5. WYNIKI

5.1. Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez nietoperze

Na badanym terenie planowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie co najmniej
5 taksondw nietoperzy, przy czym do konkretnego gatunku oznaczono 4 z nich, pozostate

zaliczono do grupy rodzajowej; stwierdzono:

* mroczek pozny Eptesicus serotinus (ESE)
» karlik malutki Pipistrellus pipistrellus (PIP)
» karlik wiekszy Pipistrellus nathusii (PIN)
* borowiec wielki Nyctalus noctula (NYN)
* nocek nieoznaczony Myotis sp. (MSP)

Notowano réwniez nietoperze, ktorych przynaleznosci gatunkowej nie udato sie ustali¢
(IND). Trzy litery nastepujace po tacinskiej nazwie gatunku (pisane wielky literg)

to akronimy — skroty nazw poszczegodlnych gatunkow (Wotoszyn 1992).

47%- 213%
|

8,2%
42,4%

12,9%
m NYN
mESE
mPIN
= MSP
mPIP

Ryc. 4. Procentowy udziat gatunkdéw [/ grup gatunkdw stwierdzonych w punktach
nastuchowych w trakcie trwania monitoringu. Uzyte oznaczenia: NYN — borowiec wielki;
ESE — mroczek pdzny; PIN - karlik wiekszy; MSP — nocek sp.; PIP — karlik malutki; IND —
osobniki nieoznaczone.
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tacznie na terenie farmy i w jej najblizszym otoczeniu przez caty sezon aktywnosci
zarejestrowano 85 przelotow (jednostek aktywnosci, sekwencji sygnatdw echolokacyjnych)
nietoperzy. Najliczniej stwierdzono borowca wielkiego Nyctalus noctula — 36 przelotéw, co

stanowi 42,4% udziatu dla zgrupowania chiropterofauny, do dominujgcych zaliczymy
rowniez: mroczek pdzny Eptesicus serotinus — 25 przelotow, 29,5% udziatu i karlik wiekszy
Pipistrellus nathusii — 11 przelotow, co stanowi 12,9% zgrupowania, dalej osobniki z rodzaju
nocek Myotis sp. z 7 przelotami (8,2% udziatu), karlik malutki Pipistrellus pipistrellus — 4
sekwencje sygnatow echolokacyjnych w ciggu sezonu (4,7% udziatu) oraz 2 przeloty
osobnikow niezidentyfikowanych Chiroptera spp. (2,3% udziatu w zgrupowaniu).

Procentowy rozktad zarejestrowanych nietoperzy obrazuje Ryc. 4.

Na podstawie g miesiecznego monitoringu detektorowego obejmujacego caty sezon
aktywnosci, stwierdzono niskg aktywnos¢ nietoperzy na badanym terenie. Sredni indeks
aktywnosci dla wszystkich gatunkéow i catego okresu badan wynidst 1,52 jednostek
aktywnosci/h (Ryc. 5). Szczegotowe wyniki z kazdej kontroli zawiera tabela 10 — stanowigca

zatacznik do niniejszego opracowania.

m Indeks aktywnosci (n/h)

Ryc. 5. Zmiany wartosci wskaznika indeksu aktywnosci nietoperzy na kolejnych kontrolach
w punktach nastuchowych. Czerwona linig zaznaczono granice pomiedzy aktywnoscia niska
(0-3) oraz aktywnoscig umiarkowang (3-6).
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Odnotowano istotne roznice pomiedzy poszczegdlnymi miejscami nastuchu. Pojawy

nietoperzy a tym samym wykazane indeksy aktywnosci na punktach zlokalizowanych
bezposrednio przy planowanej turbinie byty niskie i bardzo niskie (Srednio dla wszystkich
3 punktéw 1A=0,89), wtasciwie podczas catego okresu badan (Tab. 5). Na punktach
dodatkowych notowano zdecydowanie wiekszg aktywnosc nietoperzy (IA = 2,24 — Tab. 6).
Udziat liczby przelotéw z catego monitoringu wynidst dla miejsc poréwnawczych 68%.
W strefie buforowej siedliska takie jak skraj lasu, zbiornik wodny, asfaltowa droga
i okoliczne zabudowania sprzyjaty liczniejszemu wystepowaniu nietoperzy. W poblize
terenu inwestycji docierato ich juz stosunkowo niewiele. Na otwartym polu w poblizu turbin
pojawiaty sie tylko nieliczne osobniki i to przy praktycznie bezwietrznej pogodzie, podczas
cieptych wieczorow i nocy od czerwca do wrzesnia. Stwierdzono nieznaczne zwiekszenie
aktywnosci w newralgicznym okresie rozpraszania sie kolonii rozrodczych oraz migracji
letnio — jesiennych. Jednak nawet w tym czasie indeksy aktywnosci pozostawaty

na niskim/umiarkowanym poziomie (Tab. 5i 6).

Tab. 5. Wyniki zbiorcze uzyskane w punktach nastuchowych zlokalizowanych w bliskim sasiedztwie
planowanej elektrowni z podziatem na poszczegdlne okresy fenologiczne. N — liczba przelotéw
nietoperzy; min — czas w minutach; IA - indeks aktywnosci nietoperzy.

Nr OKRES Punkt -1 Punkt - 2 Punkt -3 RAZEM
okresu N|min| IA [N/min| IA |[N|min| IA | N| min IA
I 15.03-31.03 (0| &1 0 o| m 0 0| 49 0 o 151 o
| 01.04-30.05 |1 | 145 | 0,41 [2| 246 | 0,82 | 2 | 145 | 0,41 | 4 436 0,55
1} 01.06-31.07 | 2 | 120 1 2 | 120 1 4 | 120 2 8 360 1,34
v 01.08-15.09 |3 | 121 | 1,49 | 4| 116 | 2,07 | 4 | 126 1,9 |11 | 363 1,82
\'/ 16.09-31.20 [ 1| 130 | 0,46 |21 | 2121 | 0,49 | 2 | 140 | 0,86 | 4 391 0,61
Vi 01.11-15.11 |0 | 33 0 o| 37 0 o | 36 0 o] 106 o
RAZEM 7 | 600 07 |9| 591 | 0,92 |12 | 616 | 1,07 | 27 | 1807 0,89

Tab. 6. Wyniki zbiorcze uzyskane w poréwnawczych punktach nastuchowych z podziatem na
poszczegolne okresy fenologiczne. N — liczba przelotéw nietoperzy; min — czas w minutach; 1A -
indeks aktywnosci nietoperzy.

okresu

Nr Punkt - 4 Punkt - 5 Punkt - 6 RAZEM

OKRES

N | min| IA [N |min| IA [N | min 1A N min 1A

I 15.03-31.03 | 2 | 46 | 2,61 [ 1 | 47 1,27 | 2| 48 | 1,25 | 4 141 1,7
] 01.04-30.05 [ 3 | 129 | 2,51 | 4 | 226 | 2,07 | 2 | 117 | 2,02 | 9 352 1,53
1l 01.06-31.07 | 4 | 89 2,7 | 71 83 506 | 2 | 8 | 1,39 | 13 258 3,02
v 01.08-15.09 | 7 | 111 | 3,78 (22| 2129 | 6,05 | 6 | 117 | 3,08 | 25 347 4,32
\' 16.09-31.20 | 3 | 129 | 2,51 [ 3 | 226 | 1,55 | 2 | 115 | 0,52 | 7 350 1,2

Vi 01.11-15.11 | O 38 o] o] 34 o] o] 35 o] o] 107 o
RAZEM 19 | 522 | 2,28 |27 | 515 | 3,24 |22 | 518 | 1,38 | 58 | 1555 2,24
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Nie stwierdzono na analizowanym obszarze istotnych zerowisk, ani przelotow
o charakterze migracyjnym. W punkcie nr 5 dwukrotnie zarejestrowano faze feeding buzz -
w tych przypadkach nie probowano dokona¢ podziatu na jednostki aktywnosci. Aktywnosc
ciggta notowana byta wiec, wytacznie w punkcie porownawczym, poza bezposrednim
terenem inwestycji wiatrowej. Zanotowane w trakcie kontroli detektorowych warunki
atmosferyczne zamieszczono wtabeli 7. Przedstawiono rowniez zaleznos¢ pomiedzy

temperaturg powietrza a aktywnoscia nietoperzy na terenie badan (Ryc. 6).

Tab. 7. Zestawienie danych pogodowych zanotowanych podczas kontroli detektorowych
monitoringu chiropterologicznego w gminie Topdlka.

Temperatura
Data Wiatr | Zachmurzenie| Deszcz (@)
P K
05.10.2011 1 o 15 13
12.10.2011 2 o/1 9 7
20.10.2011 o} o} o 6 4
28.10.2011 o/a o/1 o] 5 0
06.11.2011 2 o 7 5
14.11.2011 1 o 4 0
15.03.2012 1 o 3 2
20.03.2012 o} 1 0 7 4
28.03.2012 o/1 2 1 11 8
04.04.2012 o/2 o/1 o 9 7
10.04.2012 1/o0 o 0 14 8
19.04.2012 o/1 o/1 o] 15 10
28.04.2012 1 o o 11 8
07.05.2012 o o/1 o 15 10
15.05.2012 o/1 1 o 17 11
22.05.2012 o/1 1 o/1 18 13
14.06.2012 o 2 o 19 14
20.06.2012 o} 1 o 18 13
09.07.2012 2 2 1 17 13
23.07.2012 o 0 o 26 21
10.08.2012 o/1 3 o 23 21
19.08.2012 1 1 o 22 19
24.08.2012 0 2 0 18 12
02.09.2012 o} o} 0 15 14
06.09.2012 1 o o 19 15
13.09.2012 2 1 o/1 22 17
20.09.2012 o} 1 o 21 18
26.09.2012 1 0 o] 16 12
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Ryc. 6. Zaleznos¢ miedzy Srednig temperatura powietrza a srednim indeksem aktywnosci
nietoperzy na kolejnych kontrolach detektorowych.

Porownujac uzyskane wyniki z granicami kategorii aktywnosci nietoperzy opracowanymi
dla warunkdw naszego kraju (Kepel i in. 2011 — Tab. 4) sredni indeks aktywnosci dla
wszystkich taksondéw dla catego sezonu w poszczegodlnych punktach prezentuje sie
nastepujgco:

Punkt 1 — niska aktywnosc (I1A=0,7)

Punkt 2 — niska aktywnosc (IA=0,91)

Punkt 3 — niska aktywnosc (IA=1,07)

Punkt 4 — niska aktywnosc¢ (IA=2,18)

Punkt 5 — umiarkowana aktywnosc (I1A=3,14)

Punkt 6 — niska aktywnos¢ (IA=2,24)

Przeloty nietoperzy na analizowanych punktach nie charakteryzowaty sie wyjatkowa
aktywnoscia, mogaca wyroznia¢ j3 na tle innych powierzchni w kraju. Wyliczenia
aktywnosci dla poszczegolnych gatunkéw rowniez nie przekraczajg poziomu niskiej
aktywnosci (wartosci od 0-3). Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci poszczegdlnych
gatunkow jak réwniez wszystkich nietoperzy facznie na kolejnych punktach nastuchowych

przedstawiaja ryciny 7-13.
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Punkt nastuchowy - Nr1
1,6

1,4

1,2

uPIN
mESE
ENYN

0,8
0,6

0,4

0,2

1{15.03-  11{01.04- 11I{01.06- IV(01.08- V({16.09- VI(01.11-
31.03) 30.05) 31.07) 15.08) 31.10) 15.11)

Ryc. 7. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkéw oraz wszystkich
nietoperzy tacznie na punkcie nastuchowym Nr 1. Granice aktywnosci: niska (o-3),
umiarkowana (3-6), wysoka (6-12). Opis uzytych skrétow ryc. 4.

Punkt nastuchowy - Nr 2.
2,5
2
1,5 m IND
u PIN
1
mESE
0,5 mNYN
o
| (15.03 - Il (01.04- Illl{01.06- IV (o1.08- V(16.09- Vl(oz1.11-
31.03) 30.05) 31.07) 15.09) 31.10) 15.11)

Ryc. 8. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkdw oraz wszystkich
nietoperzy tacznie na punkcie nastuchowym Nr 2. Granice aktywnosci: niska (o-3),
umiarkowana (3-6), wysoka (6-12). Opis uzytych skrétow ryc. 4.
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Punkt nastuchowy - Nr 3.
2,5
2
1,5
1
9,5
(o]
l({15.03 - Il {o1.04- Ill{o1.06- |IV(0o1.08- V(16.09- Vl(o1.121-
31.03) 30.05) 31.07) 15.09) 31.10) 15.11)

m MSP
mIND
mPIN
mESE
ENYN

Ryc. 9. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkdw oraz wszystkich
nietoperzy tacznie na punkcie nastuchowym Nr 3. Granice aktywnosci: niska (o-3),

umiarkowana (3-6), wysoka (6-12). Opis uzytych skrétow ryc. 4.

Punkt nastuchowy - Nr 4.

Il {o1.04- Il {o1.06- IV (01.08- V (26.09- Vl(o1.11-
30.05) 31.07) 15.09) 31.10) 15.11)

l({15.03 -
31.03)

mPIP
m MSP
mIND
EPIN
mESE
ENYN

Ryc. 10. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkdw oraz wszystkich
nietoperzy tacznie na punkcie nastuchowym Nr 4 (punkt pordwnawczy). Granice
aktywnosci: niska (0-3), umiarkowana (3-6), wysoka (6-12). Opis uzytych skrotow ryc. 4.
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Punkt nastuchowy - Nr 5.

1{15.03 -

Il{o1.04- lll{o1.06- IV(o1.08- V(16.09-
30.05) 31.07) 15.09) 31.10)

mPIP
m MSP
mIND
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mESE
ENYN

Ryc. 11. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkdw oraz wszystkich
nietoperzy tacznie na punkcie nastuchowym Nr 5 (punkt pordwnawczy). Granice
aktywnosci: niska (0-3), umiarkowana (3-6), wysoka (6-12). Opis uzytych skrotow ryc. 4.

Punkt nastuchowy - Nr 6.

35

2,5

1,5

9,5

Il {o1.04- Ill{o1.06- |V (o1.08- V (16.09-
30.05) 31.07) 15.09) 31.10)
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Ryc. 12. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkdw oraz wszystkich
nietoperzy tacznie na punkcie nastuchowym Nr 6 (punkt pordwnawczy). Granice
aktywnosci: niska (0-3), umiarkowana (3-6), wysoka (6-12). Opis uzytych skrotow ryc. 4.
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Ryc. 13. Sredni indeks aktywnosci nietoperzy w ciggu catego sezonu badan
na poszczegodlnych punktach nastuchowych. Czerwonga linig zaznaczono granice pomiedzy
aktywnoscig niska (0-3) oraz aktywnoscig umiarkowang (3-6).

Charakterystyka stwierdzonych gatunkow nietoperzy:

Ponizej krdtko scharakteryzowano gatunki nietoperzy stwierdzone na badanej powierzchni,

opisano elementy biologii i ekologii oraz wystepowanie w trakcie badan:

Mroczek pozny Eptesicus serotinus

Zasiedla réznorodne siedliska antropogeniczne (przeksztatcone przez cztowieka), gtownie
na nizinach, rzadko w nizszych goérach. Przez caty rok uzytkuje kryjowki zlokalizowane
w budynkach. Najczesciej wystepuje we wsiach, osadach, budynkach stojacych w lesie. Lata
na Srednich wysokosciach, przewaznie w otwartym terenie, w lukach drzewostanow, nad
polanami i wzdtuz skrajow laséw, ale czesto réwniez w poblizu budynkow i drzew, choc
w pewnym oddaleniu od przeszkdd (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Jest to gatunek
osiadty, ktorego wysokos¢ lotu przekracza przewaznie 40 metréw. Badania wskazuja,
ze mroczek pozny, tak jak wiele innych gatunkdw, jest zagrozony w skutek zaktdcania
echolokacji poprzez emisje ultradzwiekow przez turbiny wiatrowe (Furmankiewicz

i Gottfried 2009).
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W ciggu catego sezonu badan stwierdzono 25 przelotéw tego gatunku, co stanowito 29,5%
udziatu wsrod wszystkich nietoperzy badanego terenu. Na punktach nastuchowych
bezposrednio przy turbinie (punkty Nr 1 — 3) odnotowano tylko pojedyncze pojawy.
Liczniejszy w punktach porédwnawczych, przy jeziorze (punkt Nr 5) i wsrod zabudowy m.
Orle (punkt Nr 6). Najwieksza frekwencje gatunek uzyskat w okresie od kwietnia do potowy
sierpnia. Wyjatkowo w jednym przypadku stwierdzono aktywnos¢ ciaggta. Na analizowanym
terenie nie odnaleziono zadnych kryjowek dziennych ani znaczacych miejsc zerowania dla
tego gatunku. Ze wzgledu na niskie natezenie przelotéw populacja mroczka péznego nie

wydaje sie byc istotnie zagrozona przez inwestycje.

Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus

Gatunek bardzo plastyczny pod wzgledem doboru siedliska, wystepuje od miast przez wsie
po prawie wszystkie naturalne siedliska. Jesli jednak ma mozliwos¢ wyboru, to preferuje
lasy i zbiorniki wodne. W duzym stopniu gatunek synantropijny: kryjowki letnie i kolonie
rozrodcze znajduja sie w rozmaitych szczelinach w budynkach, zwykle za elewacjami lub
w stropodachach (Dietz et. al. 2009). Karlik malutki jest gatunkiem odbywajgcym sezonowe
wedrowki. Jest narazony na kolizje i barotraume podczas przelotéw, szczegdlnie podczas
sezonowych migracji odbywajacych sie na wysokosci powyzej 40 metréw. (Furmankiewicz
i Gottfried 2009).

Wsrod materiatu nagraniowego z catego sezonu oznaczono 4 przeloty — co stanowi
4,7% skfadu chiropterofauny tego obszaru — wszystkie na punktach porownawczych, w tym
dwa na punkcie Nr 5. Notowany od kwietnia do sierpnia. Niski stopien aktywnosci oraz brak
odnotowanych kolonii rozrodczych na tym terenie, wskazuje na brak jakichkolwiek

zagrozen na populacje tego nietoperza, ze strony planowanej inwestycji wiatrowej.

Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii

Karlik wiekszy wystepuje gtéownie w okolicach lesistych o dobrze rozwinietej sieci
zbiornikow wodnych. Jego naturalnymi schronieniami dziennymi s3 dziuple drzew; obecnie
powszechnie wykorzystuje on réwniez budowle ludzkie. Karlik wiekszy zeruje gtéwnie nad
wodami i przylegtymi terenami podmoktymi, w lukach drzewostanu, na skrajach lasow
idrogach lesnych. Odbywa dtugodystansowe wedrowki sezonowe miedzy miejscem
rozrodu a zimowania dochodzgce do 2 ooo km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Gatunek

bardzo narazony na kolizje z turbinami wiatrowymi lub barotraume, szczegdlnie podczas
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sezonowych migracji odbywajacych sie na wysokosci powyzej 40 metrow (Furmankiewicz
i Gottfried, 2009).

Stwierdzono tacznie 11 przelotdw. Pojedyncze pojawy dotyczg punktéow Nr 1 — 3,
zlokalizowanych w poblizu planowanej turbiny i drugiej alternatywnej lokalizacji.
Najczesciej notowano krazace osobniki nad taflg jeziora i asfaltowg droga wsrod
zabudowan m. Orle (punkt Nr 5). Nie znaleziono zadnych znaczgcych kryjéwek letnich ani
miejsc zerowania karlika wiekszego na terenie planowanej inwestycji. Populacja karlika nie

bedzie istotnie zagrozona w wyniku postawienia turbin wiatrowych.

Borowiec wielki Nyctalus noctula

Jest to jeden z najwiekszych krajowych nietoperzy. Chetnie zasiedla duze kompleksy lesne,
stare parki i doliny rzeczne, ale mozna go spotkac réwniez w miastach a takze na otwartych
terenach rolniczych. Jego naturalnymi schronieniami dziennymi sg dziuple . Borowiec wielki
zeruje gtownie na otwartej przestrzeni, zwtaszcza w dolinach rzecznych, nad fakami,
pastwiskami, duzymi zbiornikami wodnymi, w lukach w drzewostanie i przy latarniach
ulicznych. Lata dos¢ wysoko nad ziemia (najczesciej 10 — 20 m, niekiedy powyzej 40 m),
zwykle dos¢ daleko od roslinnosci. Odbywa dtugodystansowe wedrowki pomiedzy
kryjowkami letnimi a zimowymi (Sachanowicz i Ciechanowski, 2005). W sezonie
migracyjnym mozna zaobserwowac przeloty tych osobnikdw powyzej 5o m wysokosci.
Badania przeprowadzone w wojewddztwie dolnoslaskim wykazaty wysoka smiertelnosé
borowcow wielkich, spowodowanych kolizjami z turbinami wiatrowymi lub w wyniku
barotraumy. Poza tym wykryto prawdopodobienstwo zaktdcania echolokacji przez emisje
ultradzwiekdw z turbin (Furmankiewicz i Gottfried 2009).

Borowiec wielki byt na badanej powierzchni gatunkiem dominujgcym — w ciggu
sezonu badan zaobserwowano t3cznie 36 przelotow, co stanowito blisko 43% udziatu
w catym zgrupowaniu nietoperzy. Regularnie stwierdzano pojedyncze osobniki na punktach
1 — 3 oraz w punktach pordwnawczych. Najliczniejszy w punkcie 4 i 3. Jest to najwczesniej
i najpdzniej notowany gatunek na powierzchni w roku badan, pojawy dotycza okresu
od marca do konca pazdziernika. Aktywnos¢ utrzymywata sie na niskim poziomie.
Na punktach oraz w ich okolicy nie stwierdzono letnich kryjéwek borowca wielkiego, ani nie
zaobserwowano zadnych znaczgcych migracji nietoperza tego gatunku - choc¢ w okresie
spodziewanej migracji (miesigce sierpien — wrzesien) czesto rozpoczynano nagrania
godzine przed zachodem stonca (Kepel i in. 2009). Nie zanotowano jednak wzrostu

aktywnosci borowca wielkiego w tym okresie kontroli. W zwigzku z niskg liczba przelotdw,
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populacja borowca wielkiego nie bedzie istotnie zagrozona przez planowang inwestycje

wiatrowa.

Nocki nieoznaczone Myotis sp.

Wszystkie gatunki nietoperzy zaliczone do grupy okresla sie jako gatunki niskiego ryzyka
kolizji z turbinami elektrowni wiatrowych. Sg to gatunki mniej lub bardziej synantropijne
(Srodowiskowo zwigzane z cztowiekiem), procz dwoch okreslanych jako lesne. Zanotowano
7 sekwencji sygnatow echolokacyjnych, trudnych do rozréznienia na spektrogramach
nagran gtosow nietoperzy z rodzaju nocek. Osobniki zeruja w réznorodnych biotopach, od
lasdw i otwartych przestrzeni, po zbiorniki wodne i rzeki. Wiekszos¢ tych nietoperzy poluje
nisko nad ziemia, czesto zbierajac owady z ziemi, lisci czy powierzchni wody. Zasiedlajg
zaréwno kryjowki naturalne, jak i sztuczne. Preferujg przede wszystkim dziuple w drzewach
i skrzynki dla nietoperzy. Nocek orzesiony oraz nocek tydkowtosy s3 gatunkami
wymienionymi w zataczniku Il Dyrektywy Siedliskowej (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).
Stwierdzono 7 przelotow, co stanowito 8,2% udziatu — niski stopien aktywnosci.
Jeden przelot wykazano w sierpniu dla punktu nr 3, pozostate dotyczg punktow
poréwnawczych. Notowany od czerwca do wrzesnia. Populacja nockow nie wydaje sie by¢

istotnie zagrozona ze strony planowanej inwestycji.

Nieoznaczone osobniki Chiroptera spp.

Stwierdzono 2 przeloty nietoperzy (w sierpniu, punkty 2 i 4), ktorych ze wzgledu na bardzo
stabe, trwajgce zbyt krdtko sygnaty lub brak wystarczajgcych cech diagnostycznych nie
udato sie oznaczy¢ nawet do rodzaju. Aktywnosc nietoperzy nieoznaczonych byta rowniez
brana pod uwage przy analizie wykorzystania przestrzeni powietrznej i ocenie wptywu

inwestycji na chiropterofaune.

5.2. Kontrole schronien letnich i zimowych

Miejsc rozrodu nietoperzy poszukiwano w czerwcu 2013 r. w m. Orle i Zabiniec. Badania

prowadzono w oparciu o obserwacje porannego rojenia sie (swarming) powracajacych do
kryjowek nietoperzy. Podczas tych porannych nastuchdw nie nagrano zadnych krazacych
nietoperzy nad budynkami. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na problem wykrywania gacka
szarego i gacka brunatnego (gatunkdw najczesciej bytujacych w budynkach) za pomoca

detektora ultradzwiekowego. Nietoperze te s3 wykrywalne przez wszystkie detektory
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zodlegtosci maksymalnie 2 metrow. Poza tym gacki, mroczki a zwtaszcza karliki
s nietoperzami wybierajacymi bardzo ustronne kryjowki w budynkach, czesto niedostepne
dla cztowieka. Nie mozna istnienia schronien letnich wykluczy¢, rowniez ze wzgledu
na aktywnos¢ tych ssakdw w niektdrych punktach w okresie rozrodu, a nastepnie rozpadu
kolonii i poczatku migracji. Publikowane dane réwniez nie wskazujg na istnienie w poblizu
planowanej inwestycji oraz w strefie buforowej istotnych kolonii rozrodczych nietoperzy.

Przeprowadzono kontrole zimowa w styczniu 2013 r. Wyszukiwano kryjowek

zimowych nietoperzy na terenie planowanej inwestycji wiatrowej i okolicznym terenie:
w strefie ok. 1km od jej granic. Poszukiwano duzych obiektéw (np. wielkogabarytowe
piwnice) mogacych stanowi¢ miejsce zimowego schronienia. Ponadto przeprowadzono
wywiad z mieszkaricami m. Orle i Zabiniec, dotyczacy stwierdzenia przez nich obecnosci
nietoperzy na swoich posesjach. Z informacji uzyskanych wynika, ze na badanym obszarze
nie wystepuja kryjowki zimowe. Jednak nie mozna tego jednoznacznie wykluczy¢, gdyz
w tym okresie nietoperze ukrywajace sie w roznych zakamarkach s3 trudne do wykrycia
i mogty by¢ nie stwierdzone przez wiascicieli/mieszkaricéw gospodarstw. Publikowane dane
rowniez nie wskazuja na istnienie w poblizu planowanej inwestycji oraz w strefie buforowej

waznych zimowisk tych ssakow.

6. OCENA ODDZIAtYWANIA PLANOWANEJ INWESTYCJI NA NIETOPERZE

6.1. Ryzyko negatywnego wptywu turbin na nietoperze

Realizacja przedsiewziecia polegajacego na budowie elektrowni wiatrowych moze
potencjalnie oddziatywad na populacje nietoperzy zarowno na etapie samej budowy, jak i na
pozniejszym etapie jej eksploatacji.

Do wptywu bezposredniego mozemy zaliczy¢: kontakt nietoperza z fopatami turbiny. Moze

to powodowaé negatywne skutki w liczebnosci lokalnych populacji nietoperzy. Smiertelnosé
osobnikéow odnotowywana jest takze w wyniku urazu cisnieniowego (barotraumy)
wywotanego uszkodzeniem uktadu oddechowego pod wptywem podcisnienia przy wirniku
turbiny.

Wptywem posrednim nazywamy niszczenie zerowisk, miejsc kolonii oraz ciggow

komunikacyjnych. Na etapie budowy farmy wiatrowych nie wolno niszczy¢ drzew siedlisk
mogacych stanowic kryjowki letnie nietoperzy. Poza tym podczas stawiania masztow moze

dojs¢ do zaburzenia miejsc zerowania nietoperzy, poprzez hatas odstraszajacy osobniki.
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Na podstawie catosezonowych badan chiropterofauny obszaru planowanej inwestycji
elektrowni wiatrowej w gminie Topdlka oraz analizy jej najblizszego otoczenia

(w promieniu 1 km) nie przewiduje sie istotnego negatywnego wptywu na nietoperze.

W okresie od lipca 2012 do czerwca 2013 roku nie stwierdzono zadnych korytarzy
migracyjnych ani innych koncentracji nietoperzy nad badana powierzchnig. Ocenia sig,
ze elektrownia wiatrowa nie spowoduje zatamania liczebnosci lokalnych populag;ji
nietoperzy. Jedynymi gatunkami ktore moga by¢ potencjalnie narazone w pdzniejszych
latach (jezeli ich liczebnos¢ wzrosnie) sg: borowiec wielki Nyctalus noctula oraz mroczek
pozny Eptesicus serotinus. Jednak ich niewielka liczebnos¢ w okresie badan, nie
wyrozniajaca sie na tle innych powierzchni w kraju, nie daje podstaw do zaktadania,
ze oddziatywanie na te gatunki bedzie uniemozliwiato realizacje planowanej inwestycji.

Wptyw bezposredni na wszystkie populacje lokalne jest nieznaczacy (Tab. 8),
a ewentualne kolizje zturbing wiatrowg nie beda sie przyczyniaty do spadku liczebnosci
populacji. Poniewaz nabadanej powierzchni nie zaobserwowano przelotdw nietoperzy
o charakterze migracyjnym — uwaza sig, ze planowana inwestycja nie bedzie wptywac (lub
bedzie wptywad nieznaczaco gdyby nietoperze zmienity trasy migracji) na przelatujace
osobniki. Wptyw posredni jakim jest niszczenie potencjalnych zerowisk lub siedlisk rowniez

jest niski i nieistotny dla lokalnej chiropterofauny.

Tab. 8. Prognozowany wptyw inwestycji na poszczegdlne gatunki nietoperzy
w czterostopniowej skali wptywu: 1 — niski; 2 — umiarkowany; 3 — wysoki; 4 — bardzo wysoki.
Okresy: W- wiosenne migracje; R —rozrdd; J — jesienne migracje.

Gatunek lub grupa Status Stopien zagrozenia G’;own'e .okre.sy Wp{’yw . Wptyw posredni
: ok 2 obecnosci w ciggu | bezposredni . ™
gatunkow ochronny* | $miertelnoscig** badan (i) (niszczenie siedlisk)

Mroczek pozny oS umiarkowany W-R-J 1 1
Karlik malutki 0S wysoki R 1
Karlik wiekszy oS bardzo wysoki R - 1
Borowiec wielki 0S bardzo wysoki W-R-J - 1
Nocki nieozn. oS niski R-J 1
RAZEM - - - 1—-2 1

*) OS — Scista ochrona gatunkowa w Polsce; DSII — zatacznik Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja
1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dyrektywa Siedliskowa); kategorie
zagrozenia IUCN (EN-zagrozony, VU — narazony, NT - bliski zagrozenia, DD — niedostateczne dane. LC —
najmniejszej troski).

*%) zgodnie z opracowaniem Kepel i in. 2011.
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Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze nietoperze moga zmienic¢ swojg droge wedrdowki lub znalez¢
w okolicy turbin miejsce do zatozenia kolonii rozrodczej. Czy takie zjawisko wystapi, tego
nie mozna potwierdzi¢ ze wzgledu na duzg czestotliwosc przemieszczania sie tych ssakow —
publikowane dane potwierdzajg fakt zmiennosci siedlisk nietoperzy. W ciggu roku niektore
gatunki (m.in. mroczki), kilka razy z rzedu zmieniajg swoje kryjowki letnie. Poza tym znane
jest zjawisko zmiany zachowan nietoperzy spowodowanych obecnoscig farm wiatrowych
Powyzsze oceny sg jedynie prognozami, sformutowanymi na podstawie uzyskanych
wynikow badan przed instalacjg turbin oraz najlepszej obecnej wiedzy. W celu ich

weryfikacji nalezy wykona¢ monitoring poinwestycyjny.

6.2. Wplyw skumulowany

Waznym zagadnieniem w ocenie oddziatywania elektrowni wiatrowych jest tzw. efekt
skumulowany. Na poziomie monitoringu chiropterologicznego bedzie to suma oddziatywan
wszystkich farm wiatrowych oraz innych inwestycji na danym terenie mogacych
negatywnie wptywac na trasy migracji, aktywnosc czy stan lokalnych populacji nietoperzy.
Oddziatywanie to, moze potegowac sie wraz ze zwiekszaniem liczby farm wiatrowych lub
innych wptywajgcych negatywnie inwestycji w okreslonym terenie.

Podczas monitoringu nie zaobserwowano zadnych migracji nietoperzy nad badana
powierzchnig. Brak rdéwniez publikowanych danych, wskazujacych na wstepowanie
w okolicy szlakdw migracyjnych, koloni rozrodczych czy wiekszych zimowisk.

Do tej pory nie przeprowadzono badan, ktére stuzytyby okresleniu wptywu skumulowanego
farm wiatrowych zgrupowanych na jednym obszarze na nietoperze (Rodrigues 2008). Kazda
kolejna farma moze powodowac wzrost oddziatywania na nietoperze (bezposrednia liczba
kolizji), jednak ze wzgledu na mate znaczenie obszaru dla chiropterofauny, rozmiar
inwestycji (1 turbina) — oparciu 0 0gdlng wiedze dotyczacg oddziatywania farm wiatrowych
na nietoperze w chwili obecnej nie przewiduje sie znaczacego negatywnego wptywu

projektowanej elektrowni wiatrowej w kontekscie efektu skumulowanego.

6.3. Zagrozenia dla Obszarow Natura 2000

W promieniu 25 km od miejsca planowanej inwestycji znajduja sie 4 obszary chronioene
w ramach sieci Natura 2000, ponizej przedstawiono ich charakterystyke (Tab. g9) oraz ocene

wptywu inwestycji na poszczegdlne obszary.
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Tabela 9. Obszary chronione w ramach sieci Natura 2000 potozone w promieniu do 25 km od
planowanej inwestycji w gminie Topodlka wraz z oceng wptywu na te obszary. Formy ochrony: SOOS
—Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk, OSOP — Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow.

Nazwa

Lp. ostoi

Forma Kod Najmniejsza Powierzchnia
ochrony odlegtos¢ (ha)

i kierunek

StONE tAKIW
1. DOLINIE
ZGEOWIACZKI

SOO0S PLHo40037 gkmnaE 151,9

Wartos¢ przyrodnicza

Do najbardziej wartosciowych cech obszaru nalezy zaliczy¢ obecnos¢ stonych
tak. Majg one znaczenie w skali zardwno regionu, jak i kraju. Dominujg
$rodladowe stone taki ze Swibka morsky i mlecznikiem nadmorskim
(Triglochino-Glaucetum maritimae). Wieksze powierzchnie w obnizeniach
zajmuje halofilny szuwar z sitowcem nadmorskim (Scirpetum maritimi
puccinellietosum). W partiach potozonych nieco wyzej wyksztafcity sie ptaty
subhalofilnych tak z kostrzewa trzcinowatg i pieciornikiem gesim (Potentillo-
Festucetum arundinaceae). Razem podtypy te tworza w gradiencie zasolenia i
wilgotnosci  unikalng mozaike, o zréznicowanej strukturze i skfadzie
gatunkowym. Wystepowanie stonych tak zwieksza rdznorodnos¢ i
heterogenicznos¢ rolniczego krajobrazu Kujaw. W ich obrebie wystepuje grupa
rzadkich halofilnych gatunkdéw roslin, jak: toboda oszczepowata, odm. solna
Atriplex prostrata ssp. prostrata var., Salina mlecznik nadmorski Glaux
maritima, mannica odstajagca Puccinellia distans, muchotrzew solniskowy
Spergularia salina, Swibka morska Triglochin maritimum, koniczyna rozdeta
Trifolium fragiferum, komonica waskolistna Lotus tenuis, i inne.

Wartos¢
chiropterologiczna

Nie wymienione w SDF, brak publikowanych danych

OCENA WPLYWU
INWESTYCJI

Ze wzgledu na inny niz nietoperze gtdwny przedmiot ochrony, bezpieczna
odlegtos¢ oraz brak udokumentowanych jak i prawdopodobnych tras migracji
nie przewiduje si¢ negatywnego wptywu planowanej inwestycji na obszar
Natura 2000 ,Stone faki w dolinie Zgtowigczki” w aspekcie ochrony
nietoperzy. Ponadto w obszarze naturowym przewazajg siedliska higrofilne,
takowe. Teren inwestycji z kolei to siedliska suche, potozone w na terenach
wysoczyzny z dala od doliny rzeki, teren piaszczysty.

2. | JEZIORO GOPtO

SOO0S PLHo40007 17kmna W 13 459,4

Wartos¢ przyrodnicza

W obszarze stwierdzono wystepowanie 19 rodzajow siedlisk z Zatgcznika |
Dyrektywy Rady 92/43/EWG, zajmujacych w sumie 36% powierzchni. Obszar
ma w skali Wielkopolski duze znaczenie dla zachowania zbiorowisk fgkowych
wyksztatconych na poktadach wapna tagkowego. Duze pofacie zajmuja tu tez faki
halofilne. Obszar jest wazny dla ochrony 5 gatunkow z Zatacznika Il Dyrektywy
(w sumie stwierdzono ich tu 7); utrzymuja sie bogate stanowiska lipiennika
Loesela Liparis loeselii, staroduba tgkowego Angelica palustris, a takze
przetacznika wczesnego Veronica praecox - roslin zagrozonych w Polsce. W
szuwarach nadgoplanskich wystepuja jedne z bogatszych w Polsce stanowisk
Scolochloa festucacea, wyznaczajgce jednoczesnie potudniowg granice zasiegu.
W ostoi stwierdzono pie¢ gatunkdw kregowcow z Zatgcznika Il Dyrektywy Rady
92/43/EWG. Obszar jest wazna ostojg ptasig o randze europejskiej E 41. Gatunki
wymienione w p. 3.3. z motywacja D to gatunki prawnie chronione w Polsce.
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Wartos¢
chiropterologiczna

Stwierdzono wystepowanie na obszarze ostoi gacka brunatnego Plecotus
auritus.

OCENA WPLYWU
INWESTYCJI

Ze wzgledu na inny niz nietoperze gtdwny przedmiot ochrony, bezpieczng
odlegtos¢ oraz brak udokumentowanych jak i prawdopodobnych tras migracji
nie przewiduje si¢ negatywnego wptywu planowanej inwestycji na obszar
Natura 2000 ,Jezioro Gopto” w aspekcie ochrony nietoperzy. Ponadto w
obszarze naturowym przewazaja siedliska higrofilne, dobrze uwilgotnione,
typowe dla zbiornikéw wodnych. Teren inwestycji z kolei to siedliska suche,
potozone w na terenach wysoczyzny z dala od doliny rzeki, teren piaszczysty.
Brak gatunkow wspdlnych dla obu obszaréw, nie stwierdzono w trakcie
monitoringu gacka brunatnego czy osobnikdw z rodzaju gacek. Nie wykazano
ponadto letnich kryjowek czy istotnych zerowisk.

OSTOJA
3 | NADGOPLANSKA

OSOP PLBo4oooy 17kmnaE 9815,84

Wartosc przyrodnicza

Ostoja Nadgoplanska jest jedng z gtéwnych ostoi ptakow wodno-btotnych w
Srodkowej czesci kraju, wazng w bezlesSnym krajobrazie rolniczym na
pograniczu Kujaw i Wielkopolski. Gniazduje tu ponad 70 gatunkow zwigzanych z
obszarami wodnymi i btotnymi. Jest to jedna z najwazniejszych ostoi legowych
gegawy Anser anser (196—215 par legowych, blisko 5% ogdlnokrajowej populacji
legowej) w Polsce. Stosunkowo znaczng liczebnos¢ osiggajg rowniez tutejsze
populacje legowe baczka Ixobrychus minutus (8-15 par legowych, ponad 1%
ogolnokrajowej populacji legowej), perkoza dwuczubego Podiceps cristatus
(117-125 par legowych), kormorana czarnego Phalacrocorax carbo (425-430 par
legowych, ok. 2% ogolnokrajowej populacji legowej), trzciniaka Acrocephalus
arundinaceus (410—440 par legowych, ponad 2% populacji krajowej) i wasatki
Panurus biarmicus (40-60 par legowych, ponad 2% ogdlnokrajowej populacji
legowej). W okresie przelotow nad Goptem zatrzymuja sie stada migrujacych
gesi liczace do 18 tys. osobnikow, w tym gesi biatoczelnej Anser albifrons (do
12 500 osobnikdw), gesi zbozowej Anser fabalis (do 10000 osobnikdw) i
gegawy (do 7000 osobnikdw). Ostoja Nadgoplanska jest takze miejscem
zimowania gesi oraz terenem jesiennych zlotowisk zurawi gromadzacych 1500-
2500 0sobnikow.

Wartos¢ : - .
chiropterologiczna Nie wymienione w SDF, brak publikowanych danych
Ze wzgledu na inny niz nietoperze gtdwny przedmiot ochrony, bezpieczng
odlegtos¢ oraz brak udokumentowanych jak i prawdopodobnych tras migracji
nie przewiduje si¢ negatywnego wptywu planowanej inwestycji na obszar
OCENA WPLYWU Natura 2000 ,,Ostoja Nadgoplariska” w aspekcie ochrony nietoperzy. Ponadto
INWESTYCJI w obszarze naturowym przewazaja siedliska higrofilne, tgkowe i wodne. Teren
inwestycji z kolei to siedliska suche, potozone w na terenach wysoczyzny z dala
od doliny rzek, teren piaszczysty.
DOLINA
4. SRODKOWE) OSOP PLB300002 25kmnas 57104,4
WARTY
Obszar zawiera ostoje ptasig o randze europejskiej E 36. Wystepuja co najmniej
Wartos¢ przyrodnicza 42 gatunki ptakow z Zatacznika | Dyrektywy Rady 79/409/EWG, 18 gatunkow z

Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Obszar jest bardzo wazng ostojg ptakow
wodno-btotnych, przede wszystkim w okresie legowym . W okresie legowym
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obszar zasiedla powyzej 10% krajowej populacji rybitwy biatowasej (PCK),
powyzej 2% krajowych populacji nastepujacych gatunkéow ptakoéw: cyranka,
gegawa, krwawodziob, ptaskonos, rybitwa biatoczelna (PCK), rybitwa
biatoskrzydta (PCK), rybitwa czarna, rycyk i co najmniej 1% populacji krajowe;
nastepujacych gatunkow ptakow: batalion (PCK), bak (PCK), btotniak tagkowy,
btotniak stawowy, dzieciot sredni, kropiatka, podrdzniczek (PCK), brodziec
piskliwy, cyraneczka, czajka, czapla siwa, dudek, dziwonia, krakwa, kulik wielki
(PCK), sieweczka obrozna (PCK) i zausznik; stosunkowo wysoka liczebnos¢
0siggaja: btotniak zbozowy (PCK), cyraneczka, derkacz, kszyk, ortolan,
Slepowron (PCK), zimorodek i Swiergotek polny; prawdopodobnie gniezdzi sie
bardzo rzadki rozeniec (PCK); ponadto w liczebnosci powyzej 1% populacji
krajowej wystepujg dudek, dziwonia, pustutka i remiz, a w liczebnosci ok. 1%
populacji krajowej - przepiorka. W okresie wedrowki jesiennej wystepuje czapla
biata (do 23 osobnikdw), swistun (do 1500 osobnikow), zuraw (do 250
osobnikéw) i mieszane stada gesi (do powyzej 5ooo osobnikéw). Podczas
wedrdéwki wiosennej tokujace bataliony spotyka sie w liczbie do

1200 osobnikdw.

chiro;‘)/::rr;;)os;iczna Stwierdzono tu populacje rozrodczg nocka duzego Myotis myotis.
Na powierzchni w gminie Topdlka nie stwierdzono wystepowania nocka
duzego, a w miejscach planowanych turbin stwierdzono niska aktywnosc
wykazanych gatunkdéw nietoperzy. Nie wykazano rowniez letnich kryjowek ani
istotnych zerowisk. Ponadto w obszarze naturowym przewazajg siedliska
OCENA WPLYWU takowe i zaroslowe. Teren inwestycji z kolei to obszary uzytkowane rolniczo.
INWESTYCJI Na podstawie dostepnej wiedzy mozna wykluczy¢, iz planowana inwestycja

bedzie mie¢ negatywny wplyw na obszar Natura 2000 ,Dolina Srodkowej
Warty” — Kepel i in. podaje graniczng odlegtos¢ od obszaru ,naturowego” na
ktérym wystepuje nocek duzy wynoszgca 20 km.

7. ZALECENIA

7.1. Dziatania zapobiegawcze i minimalizujace

Pojawienie sie turbin wiatrowych w dotychczas wolnym od tego rodzaju urzadzen -
krajobrazie, przynosi ryzyko zwiekszenia smiertelnosci nietoperzy. Nietoperze ging
w nastepstwie urazow zewnetrznych, powstatych w kontakcie z topatami wirnika (Arnett
i in. 2005, Brinkmann i in. 2006) lub szoku cisnieniowego barotraumy, dostajac sie w obszar
obnizonego cisnienia za rotorem (Baerwald i in. 2008). Aby ograniczy¢ ryzyko smiertelnosci
nietoperzy w trakcie projektowania i eksploatacji elektrowni wiatrowej ,Orle” wskazane

sg dziatania zapobiegawcze i minimalizujace:

1. Ze wzgledu na brak stwierdzonych schronien nietoperzy, ktdre mogtyby ulec
zniszczeniu podczas instalacji elektrowni, nie wprowadza sie szczegdlnych

ograniczen w tym zakresie.
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2. Nalezy zachowac odlegtos¢ 200 m od turbin do laséw i nie bedacych lasem skupien

drzew o powierzchni o,1 ha i wieksze;.

3. Nie prowadzi¢ zalesiania gruntow rolnych w obszarze planowanej inwestycji,
wprowadzania zadrzewien i zakrzewien zwtaszcza o charakterze ciggtym
(np. szpalerow przydroznych drzew), nalezy zapobiega¢ ich samoistnemu
powstawaniu w wyniku naturalnej dyspersji na gruntach dzierzawionych przez
inwestora w tym przy drogach dojazdowych (technicznych) do turbiny. Nie nalezy
rowniez tworzy¢ otwartych zbiornikow wodnych w promieniu minimum 200 metrow
od kazdej turbiny. S3 to warunki istotne do spetnienia celem zapobiegania
powstawania nowych korytarzy ekologicznych, zerowisk oraz tras migracji
nietoperzy. Zmiany s$rodowiskowe jakie teoretycznie moga powsta¢ w dtugim
okresie funkcjonowania farmy mogtyby posrednio wptyna¢ na zwiekszenie
negatywnego oddziatywania inwestycji. W wyniku wprowadzenia szpaleréw drzew
lub zalesien moga powsta¢ miejsca zerowania, nowe trasy migracji sezonowych
i przemieszczania sie nietoperzy pomiedzy kryjowkami dziennymi a zerowiskami.
Natomiast tworzenie otwartych zbiornikdw wodnych moze spowodowac powstanie

nowych zerowisk tych ssakow.

4. Nie nalezy oswietla¢ wiez Swiattem biatym mogacym wabi¢ owady (fototaksja
dodatnia) co zapobiegnie koncentracji gtdwnego pokarmu nietoperzy. Zalecenie
to nie dotyczy oswietlenia wymaganego innymi przepisami prawa np. lotniczego.
W tym przypadku zaleca sie zastosowanie oswietlenia o najmniejszej, dopuszczalnej

przez te przepisy mocy oraz zmniejszenie do minimum czestotliwosci btyskow.

5. Niezbedne jest przeprowadzenie monitoringu poinwestycyjnego w zgodzie

z wytycznymi aktualnymi na rok uruchomienia i funkcjonowania farmy.

Oprocz powyzszych zalecen, nie przewiduje sie zadnych wytycznych w zakresie eksploatacji
turbin. Majac na uwadze fakt, ze turbiny beda zlokalizowane na danej powierzchni przez
kilkanascie lat, zalecenia te moga ulec zmianie po przeprowadzeniu monitoringu

poinwestycyjnego.
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7.2. Monitoring poinwestycyjny

Po uruchomieniu elektrowni wiatrowej nalezy wykonac¢ petnowymiarowy monitoring
poinwestycyjny, zgodny z aktualnymi wytycznymi w tym zakresie — w chwili obecnej

opracowanie takie jest wcigz w fazie projektu i podlega dyskusji (Kepeliin. 2011).
Dla analizowanej inwestycji ,Orle” zaleca sie prowadzi¢ monitoring przez trzy sezony,
w ciggu pierwszych pieciu lat funkcjonowania elektrowni. Monitoring powinien skfadac sie

z dwoch elementow:

=  Badanie Smiertelnosci nietoperzy

Poszukiwanie martwych nietoperzy prowadzi¢ w odstepach 5-7 dniowych co najmniej

w okresach: 1 kwietnia — 15 maja, 15 czerwca — 15 lipca, 1 sierpnia — 1 pazdziernika.

=  Monitoring aktywnosci nietoperzy

Prowadzi¢ nastuchy detektorowe w okresie co najmniej od poczatku kwietnia do konca
pazdziernika z liczbg kontroli w poszczegdlnych okresach zgodng z metodyka
przedinwestycyjnego monitoringu. Rownolegle mozna prowadzi¢ monitoring pasywny,
przy uzyciu sprzetu automatycznie rejestrujgcego aktywnos¢, zamontowanego

na wysokosci rotora lub na wiezy ponizej rotora, ale koniecznie na wysokosci pracy topat.

Jezeli monitoring po wykonawczy wykaze znaczace negatywne oddziatywanie
na nietoperze lub jego istotne niebezpieczenstwo, nalezy ustali¢ i zastosowad odpowiednie

dziatania zapobiegawcze lub tagodzace.
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8. PODSUMOWANIE

Wyniki rocznego monitoringu wskazujg, ze teren planowanej lokalizacji elektrowni
wiatrowej ,Orle” w gminie Topdlka nie jest szczegdlnie cenny dla nietoperzy w skali kraju
lub regionu. Charakteryzuje sie brakiem elementdw liniowych takich jak szpalery drzew czy
zadrzewien, ktdre potencjalnie moga generowac zwiekszonga aktywnosc nietoperzy.

Teren planowanej inwestycji ma charakter przeksztatconych i uzytkowanych rolniczo
agrocenoz z intensywnymi uprawami rolnymi. Nie stwierdzono na nim siedlisk szczegodlnie
cennych dla nietoperzy oraz kolonii rozrodczych czy miejsc hibernacji nietoperzy, ktore
mozna uzna¢ za stanowiska tych gatunkdéw. Niska aktywnos¢ nietoperzy w okresie
wiosennym ijesiennym Swiadczy o braku wyraznych tras migracyjnych nietoperzy
przecinajacych planowang lokalizacje elektrowni wiatrowe;j.

Stwierdzono co najmniej 5 gatunkow nietoperzy, wszystkie z nich s3 pospolite
w kraju, ale objete ochrona gatunkowa. Nie stwierdzono gatunkdw o najwyzszym statusie
ochronnym tj. uwzglednionych w zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej. W miejscu przysztej
lokalizacji elektrowni w ciggu catego sezonu stwierdzono tylko pojedyncze przeloty.

Sredni indeks aktywnosci dla wszystkich przeprowadzonych kontroli i dla wszystkich
gatunkdw nietoperzy wyniost 1,52 jednostki aktywnosci/h co swiadczy o niskiej aktywnosci

nietoperzy na tym obszarze.

Na podstawie przeprowadzonego monitoringu mozna stwierdzi¢, ze dla planowane;j
budowy jednej turbiny wiatrowej — nie przewiduje sie znaczacych negatywnych
oddziatywan nafaune nietoperzy. W zwigzku z powyzszym inwestycja zostaje
dopuszczona dorealizacji pod wzgledem chiropterologicznym, przy czym nalezy

zastosowac sie do zalecern wymienionych w pkt. 7.
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ZAEACZNIK
Tab. 10. Aktywnos¢ nietoperzy na kolejnych kontrolach wszystkich punktéw nastuchowych badanego obszaru w gminie Topolka.

Data Punkt -1 Punkt - 2 Punkt - 3 Punkt - 4 Punkt - 5 Punkt - 6 RAZEM

N min 1A N min 1A N min 1A N min 1A N | min 1A N min 1A N min 1A

15-mar o 16 o o} 15 o o 16 o o 16 o} o 15 o} o} 15 0 o} 93 o
20-mar 0 15 0 0 18 0 0 15 0 0 15 0 1 17 3,53 0 18 0 1 98 0,61
28-mar o 20 o o} 18 o o 18 o 2 15 8 o 15 o} 1 15 4 3 101 1,78

o4-kwi 0 15 0 o 16 0 0 15 0 0 15 o 0 15 o o 15 0 o 91 o
10-kwi o 15 o 0 15 o o 15 0 1 15 4 o 15 0 0 15 o 1 90 0,66

19-kwi 0 15 0 o 15 0 0 15 0 0 16 o 0 15 o o 15 0 o 91 o

28-kwi 0 20 0 1 18 3,3 0 20 0 1 20 3 0 20 0 0 22 0 2 120 1
07-maj 0 20 0 0 22 0 0 20 0 1 20 3 2 20 6 1 20 3 4 122 1,96
15-maj 1 30 2 0 30 o 1 30 2 o 15 o} 1 15 4 1 15 4 4 135 1,77
22-maj 0 30 0 1 30 2 0 30 0 0 18 0 1 16 3,75 0 15 0 2 139 0,86
14-cze 0 30 0 1 30 2 1 30 2 1 15 4 1 15 4 o 16 0 4 136 1,74
20-cze 1 30 2 o 30 0 2 30 4 1 18 3.3 1 16 3,75 1 15 4 6 139 2,59
09-lip 0 30 0 o 30 0 0 30 0 0 26 o 2 22 2,72 1 25 2,4 3 163 1,1
23-lip 1 30 2 1 30 2 1 30 2 2 30 4 3 30 6 o} 30 o 8 180 2,67
10-sie 0 15 0 o 18 0 1 20 3 2 30 4 1 15 4 o 17 0 4 115 2,08
19-sie 1 16 3,75 1 15 4 1 15 4 1 16 3,8 3 30 6 1 15 4 8 107 4,48
24-sie 1 18 3,33 1 15 4 o 20 0 1 15 4 3 18 10 2 30 4 8 116 4,13
02-Wrz 0 30 0 0 18 0 0 18 0 0 15 0 2 18 6,66 1 19 3,2 3 118 1,52
06-wrz 1 20 3 1 30 2 2 23 5,21 2 20 6 1 18 3,33 0 15 o 7 126 3,33
13-wrz o 22 o 1 20 3 o 30 o 1 15 4 2 20 6 2 21 5,7 6 128 2,81
20-Wrz o 30 o 1 30 2 1 30 2 2 20 6 1 15 4 o} 15 o 5 140 2,14
26-wrz 1 25 2,4 o 20 0 1 20 3 1 30 2 1 16 3,75 1 15 4 5 126 2,38

05-paz 0 22 0 o 20 0 0 25 0 0 18 o 0 30 o o 16 0 o 131 o
12-paz 0 18 0 0 20 0 0 25 0 0 15 0 1 20 3 0 30 0 1 128 0,47




Raport z przedinwestycyjnego rocznego monitoringu chiropterologicznego prowadzonego na powierzchni wyznaczonej pod planowang elektrownie wiatrowg w gminie Topdlka, woj. kujawsko-

pomorskie.
20-paz 0 15 0 0 15 0 0 20 0 0 20 o) 0 20 o) o) 20 0 o) 110 o
28-paz 0 20 0 0 16 0 0 20 0 0 16 0 0 15 0 0 19 0 0 106 o
06-lis 0 18 0 o 17 0 0 16 0 0 20 o) 0 18 o) o) 20 0 o) 109 o
14-lis 0 15 0 0 20 0 0 20 0 0 18 o) 0 16 o) o) 15 0 o) 104 o
RAZEM 7 600 0,7 9 591 0,9 11 | 616 1,07 | 19 522 2,2 | 27 | 515 3,14 | 12 518 1,4 | 85 | 3362 1,52

Tab. 11. Parametry stosowanego detektora w poréwnaniu do innych obecnych nar

ynku (dane producenta).

LunaBat BatBox Pettersson Anabat
DETEKTOR DFD-1 Duet D230 SD2 Pettersson D1ooox
Frequency-division +
L . s s heterodyna + time
. Frequency- division + time Frequency- division + Frequency- division + . . .
Typ detekgji ) Zero-crossing expansion + High
expansion Heterodyna Heterodyna .
Frequency Direct
Recording
Mozliwos¢ jednoczesnej pracy niejednoczesnie i tylko po
z szerokopasmowym wcisnieciu przycisku
. . . \ - \ \
rejestratorem i/lub analizatorem komentarza, co odtgcza
widma (z wyjscia HF) detektor
o . . Wewnetrzny lub
Rejestrator Zewnetrzny audio i/lub HF Zewnetrzny audio Zewnetrzny audio (lub HF z Wewnetrzny Z-Ci/lub zewnetrzny audio i/lub

Uzyto Samson Zoom H1

uwaga j.w.)

zewnetrzny HF

HF

Zachowywanie informacji
o amplitudzie sygnatu

Liniowe w catym zakresie
dynamicznym

Liniowe tylko powyzej
Sredniego poziomu gtosow,
ciche gtosy s maskowane

Liniowe tylko w zakresie
cichych gtosow, stata

amplituda powyzej pewnego

System nie zachowuje
jakichkolwiek informacji o

Liniowe w catym zakresie
dynamicznym

przez szumy wiasne . amplitudzie
) poziomu
urzadzenia
Wymienny mikrofon \ - \Y \Y
Mata ,srednia lub duza (w
Kierunkowos¢ mikrofonu zaleznosci od uzytego typu mata mata b. duza Srednia
mikrofonu)
Czutosc¢ dla dolnego zakresu Sr.ednlla. lub V\{YSOka (w ) sredpla lUb wysgka (w
zaleznosci od uzytego typu niska b. wysoka zaleznosci od uzytego b. wysoka

ultradzwiekow (<25kHz)

mikrofonu)

mikrofonu)
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